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NTN-SNR

SiLA SKUPINY

Jsme jednim z nejvétsich vyrobcl loZisek na svété
ve spoluprdci s japonskou spole¢nosti NTN.
Spole¢nost NTN-SNR byla zaloZzena roku 1985 a na
trhu linedrnich technologii se snaZi nabidnout

kompletni a konkurenéni produktovou fadu. Tato “?I m {‘x ==l
pozice ndm umoznuje poskytnout zakaznikim =y 3 l”ﬁ kg " e [ =0
vysokou ptidanou hodnotu v oblasti sluzeb, kvality
a rozmanitosti vyrobkd.

Nasi technici, aplika¢ni inZenyfi a obchodni tym Vyrobni jednotka v Némecku (Bielefeld)
jsou vZdy na dosah, abychom Vam nabidli . LINEAR
optimalni podporu. @ CENTER

Poradenstvi a pldnovani je zaloZzeno na dlouholetych interdisciplinarnich zkuSenostech. To znamena
mendsi Usili pfi ndvrhu a ndklady na strané uZivateld.

Nasi prodejni a aplikacni inzenyfi Vam radi pomohou s jejich odbornymi znalostmi. Tésime se na Vase
dotazy. Nasim cilem je dosahnout spolecnych, konstruktivnich reseni.

Kvalita vyrobk, ekonomicka dostupnost a vysoka uzivatelska vyhoda jsou zakladem strategického
partnerstvi mezi spole¢nosti NTN-SNR a Vami.

Vyhody:

e Kompletni program linearnich vyrobk( pro vSechny prdmyslové oblasti

e Vyrobni jednotky v Evropé a Asii

e Optimalni podpora technickych prodejcli a nasich aplikacnich technik(l po celém svété
o Nejmodernéjsi technologie (patentovana reseni)

e Nejmodernéjsi zplsoby vyroby s cilem zajistit nejvyssi kvalitu vyrobku

e Dobre organizovana logisticka sit, ktera zajistuje véasné dorucéeni

e Individuadlni feSeni jako "geneticky kéd" v nasi kazdodenni cinnosti

e Zajisténi nejhospodarnéjsich reseni spolecné s nasimi zakazniky

NTN-SNR Vas vede ke spolehlivosti a vykonu
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1 INSTALACE LINEARNIHO VEDENI

1.1 Obecné usporadani montaznich ploch

Uspordadani linearnich vedeni obvykle zahrnuje dvé vodici kolejnice, umisténé paralelné s jednim
nebo nékolika voziky na kazdé z nich. Znazornény pfiklad je bézna aplikace, ve které jsou kolejnice
umistény v urcité vzajemné vzdalenosti na nosném stole (Obrazek 1).

Pitlacny Eroub Referenéni plocha stolu stroje
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e Hlavni vedeni Pomocné vedeni ' ‘
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\ LoZe stroje

Pritlacny Sroub Referencni plocha loZe stroje

Obradzek 1 —Zdkladni uspordadani (aplikace se dvéma linedrnimi vedenimi usporddanymi paralelné)

K dosaZeni presného umisténi béhem instalace slouzi referencni plochy. Tyto referenéni plochy také
usnadnuje instalaci celého systému linearniho vedeni (kolejnice a voziky). Informace o vysce
referencéni plochy Hr pro kolejnice (Obrazek 2) a vysce referencni plochy Hs pro vozik (Obrazek 3) jsou
uvedeny v tabulce 1 a tabulce 2.
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Obradzek 2 - Referencni plocha pro kolejnice Obradzek 3 — Referencni plocha pro voziky
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Typ vedeni Velikost Ral (mm) Ra2 (mm) Hr (mm) Hs (mm) ‘
LGB... 15 0,6 0,6 3,1 5
LGB... 20 0,9 0,9 43 6
LGB... 25 1,1 1,1 5,6 7
LGB... 30 14 1,4 6,8 8
LGB... 35 14 1,4 7,3 9
LGB... 45 1,6 1,6 8,7 12
LGB... 55 1,6 1,6 11,8 14

Tabulka 1 - Referencni plocha pro kolejnice

Typ vedeni Velikost Ral (mm) Ra2 (mm) Hr (mm) Hs (mm) ‘
LGM... 07B 0,1 0,3 1,0 3,0
LGM... 09B 0,1 0,3 1,5 4,9
LGM... 09w 0,1 0,5 2,5 49
LGM... 12B 0,3 0,2 1,5 5,7
LGM... 12w 0,3 0,3 2,5 5,7
LGM... 15B 0,3 0,4 2,2 6,5
LGM... 15w 0,3 0,3 2,2 6,5

Tabulka 2 - Referencni plocha pro voziky

1.2 Identifikace referencnich ploch linedrniho vedeni

Vsechny voziky i kolejnice jsou opatieny obrobenou referencéni plochou. Referenéni plochy voziku
jsou umistény na strané, ktera je naproti logu / vyrobnimu kédu SNR. Referenéni plocha kolejnice je
oznacena Uzkou drazkou zespodu kolejnice. Obé referencni plochy vykazuji spravnou polohu, pokud
jsou orientovany ve stejném sméru (Obrazek 4).

il o

Pl
! ‘ Referenéni
Logo SNR Logo SNR | i
[ |l plocha
A -t
| \
il
Hlavni vedeni Uzka drazka Pomocné vedeni Uzk4 drézka
Obrdzek 4 — Oznaceni referencnich ploch
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1.3 Napojované (vicedilné) kolejnice

Kolejnice linearniho vedeni jsou dodavana v jednom kuse do standardni délky pfiblizné 4000 mm.
Delsi drahy jsou k dispozici jako tzv. napojované a skladaji se z nékolika segmentd. Tyto segmenty
jsou pak oznaceny pismeny a Cisly tak, aby byl kazdy segment jednoznacné urcen.

1.4 MozZnosti usporadani linearniho vedeni

Nasledujici priklady zobrazuji nékolik moznosti zakladniho usporadani linedrnich vedeni, které se
nejcastéji pouzivaji v praktickych aplikacich (Obrazek 5).
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Obrazek 5 — Priklady uspordddni linedrniho vedeni

Pocet linearnich kolejnic a vozikl v celkovém systému ma vliv na tuhost, nosnost a rozméry zafizeni.
Usporadani linedrnich vedeni také urcuje poZadavky na ptresnost instalacnich ploch. Skute¢né
usporadani linedrnich vedeni zavisi na aplikaci a miZe se proto dle potieby ménit.

1.5 Orientace linedrniho vedeni, montazni poloha

Montazni poloha linearniho vodiciho systému (voziku a kolejnice) je definovana zakladni koncepci
stroje / zafizeni (Obrazek 6). Proces mazani (maziva, intervaly mazani, pfivod maziva) musi byt
ptizpisoben zvolené montazni poloze.
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Obrdzek 6 — MontdZni poloha linedrniho vedeni

1.6 Obecné zdsady pro montaz linedrniho vedeni

Pro spravnou montaz linedrnich vedeni NTN-SNR doporucujeme dodrZet ndsledujici body:

- Nakonzervované linearni vedeni vynddvejte z obalu aZz na misté montaze, aby se zabranilo
kontaminaci komponent.

- Pouzivejte vhodné montazni naradi.

- Vyvarujte se teplotnim rozdilim mezi montovanymi soucastmi

- Pouzivejte pfi montazi specialni montazni rukavice, aby se zabranilo korozi povrchu
materialu.

1.7 Montéaz linedrniho vedeni

1) Citéni a priprava montazni plochy:
= Qdstrafite nerovnosti, otfepy a nedistoty
olejovym kamenem z montazni plochy.
= Vycistéte linedrni vedeni NTN-SNR.
= Qdstrafite antikorozni olej.

Obradzek 7 — Priprava montazni plochy
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2) Umisténi kolejnice linearniho vedeni
na montdzni plochu:
= Kolejnici nasadte na montazni
plochu a lehce ji upevnéte pomoci
Sroub tak, aby se dotykala
referencni strana kolejnice s
referencni stranou zakladny.

3) Predbéiné uloZeni kolejnice linearniho vedeni:
=  Mirné utdhnéte Srouby.
= Zarovnejte hlavy Sroubl doprostred
montaznich otvord kolejnice.
= Znova mirné dotdhnéte tak, aby se
kolejnice jiz volné nehybala.

4) Dotazeni pfitlacnych Sroubl:

= Dotahnéte bocni pfitlacné Srouby, aby bylo
dosazeno dokonalého bocniho kontaktu
referencni plochy kolejnice a referencni
strany zakladny.

= Postupné dotahnéte vsechny pfitlacné srouby.

= Vidy dotahujte od stfedu k obéma konciim
kolejnice.

5) DotaZeni upeviovacich Sroub(:
= Pouzijte momentovy klic.
= Utdhnéte pomoci spravného utahovaciho
momentu (viz. tabulka).
= Vidy dotahujte od stfedu k obéma konciim
kolejnice.

Obrdzek 8 — Umisténi kolejnice linedrniho vedeni

Obrdzek 9 — PredbézZné uloZeni linedrniho vedeni

Obrdzek 10 — Ustaveni kolejnice linedrniho vedeni

Obrdzek 11 — Konecné ustaveni kolejnice
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6) Montaz zbyvajicich kolejnic:
= V pfipadé nutnosti montdaze dalSich kolejnic systému postupujte stejné opakovanim krokd
1-5.

7) Montaz stolu:

= Qdstranite nerovnosti, otfepy a necistoty
olejovym kamenem z montdazni plochy.

= Polozte stll na voziky linedrniho vedeni
a lehce utahnéte montazni Srouby.

= Utdhnéte pfitlacné Srouby, aby vozik hlavni
kolejnice drzel proti referencni strané
desky a desku usadte.

= Utdhnéte upevnovaci Srouby stolu v uvedenén
poradi (Obrazek 12).

= Zacnéte s utahovanim na referencni strané

= DodrZujte potrebny utahovaci moment

Obradzek 12 — Poradi utahovdni sroubu

8) Dokonceni montaze:
= Zakryjte montazni otvory kolejnice krycimi vicky
= Zkontrolujte chod linedrniho vedeni

1.8 Utahovaci moment

Utahovaci moment silné zavisi na hodnotach tfeni. Rzné povrchy a podminky mazani vytvareji Siroky
rozsah hodnot tfeni. Stfedni soucinitel tfeni pro ¢erné dokoncené, nemazané Srouby je 0,14.
Doporucené utahovaci momenty pro upevnovaci srouby tfid pevnosti 10.9 a 12.9 jsou uvedeny v
tabulce 3. Srouby tfidy pevnosti 12.9 by mély byt vidy pouZivany pro aplikace s vysokou dynamikou
nebo aplikace, kde neni uloZeni pomoci referencnich ploch.

Utahovaci moment (Nm)

Velikost zavitu

Pevnost Sroubu 10.9 Pevnost Sroubu 12.9
M2 0,5 0,6
M2,5 1,0 1,2
M3 1,8 2,2
M4 4,4 51
M5 8,7 10,0
M6 15,0 18,0
M8 36,0 43,0
M10 72,0 84,0
M12 125,0 145,0
M14 200,0 235,0
M16 310,0 365,0

Tabulka 3 — Utahovaci momenty pro Srouby
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1.9 Minimalni délka upeviiovaciho Sroubu

Typ vedeni Velikost Minimalni délka upeviovaciho Sroubu
LGB... 15 M4x16
LGB... 20 M5x20
LGB... 25 M6x25
LGB... 30 M8x30
LGB... 35 M8x30
LGB... 45 M12x35
LGB... 55 M14x35

Tabulka 4 — Minimdlini délka upevriovacich Sroub( pro standartni vedeni

Typ vedeni Velikost Minimalni délka upevriovaciho Sroubu
LGM... 078B M2x5
LGM... 09B M3x6
LGM... 09w M3x6
LGM... 12B M3x6
LGM... 12w M3x8
LGM... 15B M3x8
LGM... 15W M3x8

Tabulka 5 — Minimdlini délka upevriovacich Sroub( pro miniaturni vedeni

1.10 Povolené montazni tolerance

Zivotnost linearniho vodiciho systému za normalnich provoznich podminek neni ovlivnéna, nejsou-li
prekroceny stanovené montazni tolerance. Tolerance rovnobéznosti mezi dvéma linearnimi vedenimi
(Obrazek 13) zavisi na typu pouZzitého linedrniho vedeni, velikosti pfedpéti a poZadované presnosti
stroje. Maximalni tolerance rovnobéZnosti jsou uvedeny v tabulce 6.

Obradzek 13 — Tolerance rovnobézZnosti mezi dvéma linedrnimi vedenimi el

MN - systems, s.r.o. +420 573 034 551 www.mnsystems.cz
M SYSTEMS Jatecni 523 +420 573 034 552 info@mnsystems.cz

Linear Motion Solution
CZ-760 01 Zlin +420 246 013 198

10



NTN. S~ OEciiit

Tolerance rovnobéznosti el (um)

Typ vedeni Velikost

Predpéti Z0 Predpéti Z1 Predpéti 22 Predpéti Z3
LGB... 15 25 18 - -
LGB... 20 25 20 18 15
LGB... 25 30 22 20 15
LGB... 30 40 30 27 20
LGB... 35 50 35 30 22
LGB... 45 60 40 35 25
LGB... 55 70 50 45 30
LGM... 07 3 1 - -
LGM... 09 4 3 - -
LGM... 12 9 5 = =
LGM... 15 10 6 - -

Tabulka 6 — Tolerance rovnobéZnosti mezi dvéma linedrnimi vedenimi el

Hodnoty vyskovych toleranci (Obrazek 14) zavisi na vzdalenosti mezi linearnimi vedenimi v pficném sméru a jsou vypocteny
pomoci koeficientu x (Tabulka 7) a nasledujiciho vzorce.

Obrdzek 14 — Vyskovd tolerance mezi dvéma kolejnicemi

e2 =11xx
kde: e2 ... vyskova tolerance v pficném sméru montazni plochy mezi dvéma kolejnicemi (um)
. vzdalenost mezi dvéma kolejnicemi (mm)

X e vypoctovy koeficient

Vypoctovy koeficient x

Typ vedeni VElikost PFedpéti Z0 Pedpéti Z1 Pedpéti 22 Pedpéti Z3
LGB... 15 0,26 0,17 0,10 ;
LGB.. 20 0,26 0,17 0,10 0,08
LGB.. 25 0,26 0,17 0,14 0,12
LGB.. 30 0,34 0,22 0,18 0,16
LGB... 35 0,42 0,30 0,24 0,20
LGB... 45 0,50 0,34 0,28 0,20
LGB... 55 0,60 0,42 0,34 0,25
LGM... 07 0,13 0,02 - ;
LGM... 09 0,18 0,03 ; ;
LGM... 12 0,25 0,06 ; ;
LGM... 15 0,30 0,10 ; ;

Tabulka 7 — Vypoctovy koeficient pro stanoveni vyskové tolerance mezi dvéma linedrnimi vedenimi e2
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Vyskova tolerance v podélném sméru mezi dvéma voziky (Obrazek 15) se vypocitd pomoci koeficientu y (Tabulka 8) a
nasledujiciho vzorce.

lo

Obrdzek 15 — Vyskovd tolerance v podélném sméru mezi dvéma voziky

e3=10x*y
kde: e3 ... vyskova tolerance v podélném sméru mezi dvéma voziky (um)
o .. vzdéalenost mezi dvéma voziky (mm)

Y o e vypoctovy koeficient

Vypoctovy koeficient y

Typ voziku Velikost T
Predpéti Z0 Predpéti Z1 Predpéti Z2 Predpéti 23
LGB_...15
..BS/FS 15 0,14 0,11 0,09 0,07
..BN/FN 15 0,12 0,10 0,08 0,06
..BL/FL 15 0,11 0,09 0,07 0,06
LGB_...20
..BS/FS 20 0,15 0,12 0,10 0,08
..BN/FN 20 0,13 0,11 0,09 0,07
..BL/FL 20 0,12 0,10 0,08 0,06
.. BE/FE 20 0,10 0,09 0,07 0,06
LGB_...25
..BS/FS 25 0,17 0,14 0,12 0,09
..BN/FN 25 0,15 0,12 0,10 0,08
..BL/FL 25 0,14 0,11 0,09 0,07
..BE/FE 25 0,12 0,10 0,08 0,06
LGB_...30
..BS/FS 30 0,21 0,17 0,14 0,11
..BN/FN 30 0,18 0,15 0,12 0,10
..BL/FL 30 0,16 0,13 0,11 0,09
..BE/FE 30 0,14 0,12 0,10 0,08
MN - systems, s.r.o. +420 573 034 551 www.mnsystems.cz
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Vypoctovy koeficient y

Typ voziku Velikost

Predpéti Z0 Predpéti 21 Predpéti Z2 Predpéti 23

..BS/FS 35 0,29 0,24 0,20 0,15
..BN/FN 35 0,25 0,21 0,17 0,13
..BL/FL 35 0,23 0,19 0,15 0,12
... BE/FE 35 0,20 0,17 0,14 0,11
..BN/FN 45 0,30 0,25 0,20 0,16
..BL/FL 45 0,27 0,22 0,18 0,14
... BE/FE 45 0,24 0,20 0,16 0,13
..BN/FN 55 0,35 0,29 0,24 0,19
..BL/FL 55 0,32 0,26 0,21 0,17
.. BE/FE 55 0,28 0,23 0,19 0,15
I O T2 TS R R
..BN/WN 9 0,10 0,08 - -
.. BL/ WL 9 0,09 0,07 - -
..BN/WN 12 0,13 0,11 - -
.. BL/WL 12 0,12 0,10 - -
..BN/WN 15 0,17 0,14 - -
.. BL/WL 15 0,15 0,13 - -

Tabulka 8 - Vypoctovy koeficient pro stanoveni vyskové tolerance v podélném sméru mezi dvéma voziky e3
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2 ZavérecCné ustanoveni

Spole¢nost MN-systems nepfijimd Zddnou odpovédnost za pfipadné chyby a nedostatky vtomto
dokumentu. Jsme opravnéni provést jakékoli tiplné nebo ¢astecné zmény tykajici se produktl, popist
nebo Udajli v tomto dokumentu bez predchoziho upozornéni.
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